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The) figure) on) the) right) shows)

phase)curves)of)S)different)surface)

preparation) methods) just) after)

production) and) after) a) few) hours°)

7ll) surface) types)show)a)decrease)

of) brightness) with) time) at) low)

phase) angles°) âigher) macroscopic)

roughness) wpits6) agglomerates3)

leads) to) higher) reflectivity) at) low)

phase)angles)and) lower) reflectivity)

at) high) phase) angles°) This)

behavior) is) caused) by) shadowing)

effects°) Vecreasing) brightness) at)

low) phase) angles6) independent) of)

topography6) is) a) result) of) particle)

sintering) ) as) shown) in) the) SxM)

micrographs°
The) amplitude) of) the) opposition)

peak6) relative) to) the) linear)

background6) is) dependent) on) the)

wavelength°) Longer) wavelengths)

are) associated) to) higher)

amplitudes°) This) indicates) the)

influence)of) the)so0called)coherent)

backscattering) opposition) effect)

wj8Ox3°) joherent) backscattering)

does) not) disappear) with) ongoing)

sintering) but) its) contribution) to) the)

total) amplitude) decreases) with)

time°) This) implies) that) the) use) of)

color) filters) in) the) VüS0NüR) range)

on) camera) systems) may) provide)

additional) information) on) future)

remote0sensing)space)missions°

7nother) interesting) photometric)

phenomenon) is) the) observation) of)

the)glory)effect)on)solid) surfaces°) üt)

is) an) optical) effect) originating) from)

the) interaction) of) light) rays)

propagating) along) different) paths)

inside) transparent) spherical)

particles)and)can)be)modeled)using)

Mie)theory°)üt)is)restricted)to)particle)

diameters)between)F)and)kLμm)[S]°)

The) angular) separation) of) the) local)

maximum) is) dependent) on) particle)

size6) size) distribution) and)

wavelength°

/lories) were) up) to) now) mostly)

observed) on) terrestrial) cloud)

droplets) [A]) but) recently) as) well) on)

Venusian) cloud) tops) by) Venus)

xxpress)[k]°

ün)our)laboratory)mesurements6)glories)disappear)after)

]0Sh) because) spherical) ice) particles) evolve) towards)

more)irregular)structures°)8y)the)observation)of)glories)

on)surfaces)of)icy)moons)or)in)planetary)rings)it)might)

be) possible) to) deduce) particle) size) directly) from)

bidirectional) reflectance) curves°) ün) combination) with)

analysis)of)the)depths)of)NüR)water)absorption)bands)

[U]6) the) presence) or) absence) of) glories) could) give)

indications)about)the)morphology)of)icy)surfaces6)such)

as)surface)age)or)effects)of) space)weathering)which)

influences)the)physical)structure°

The)interpretation)of)most)optical)remote0sensing)observations)in)our)solar)system)relies)on)the)

understanding)of) light)scattering)on)granular)surfaces°)The)reflectivity)depends)on)parameters)

such)as)chemical)composition6)internal)structure)of)the)grains6)particle)size)distribution6)porosity)

and)topography°)The)direction)of)the)incident) light)and)the)direction)of)observation)also)play)a)

major)role°

The) knowledge) of) the) amplitude) and) shape) of) the) so0called) qopposition) effectq) 0) a) nonlinear)

increase) in) brightness) towards) low) phase) angles) wi°e°) the) directions) of) illumination) and)

observation)become)nearly)parallel3)can)provide)valuable)information)about)particle)size6)shape)

and)porosity°

7)good)understanding)of) this)phenomenon) is)crucial)at)a) time)when)new)missions) toward)the)

moons)of)@upiter)are)planned)and)instruments)are)in)the)design)phase°

7ll) photometric) measurements) were) performed)

with) the) fully) automatized) PâüRx0]) gonio0

radiometer) [[]) operated) in) a) laboratory) freezer)

at) 0Sk°j) and) at) ambient) pressure°) üt) has) two)

mobile) arms6) holding) a) collimated) light) source)

and) a) silicon) photovoltaic) detector) to) vary) the)

illumination) and) observation) direction°) üt) is)

equipped) with) six) bandpass) filters) in) the)

wavelength)range)between)AkLnm)and)[LUAnm°)

We) recently) upgraded) the) instrument) with) a)

beamsplitting)system)which)allows)us)to)acquire)

data) in) the) opposition) geometry6) where)

otherwise)the)detector)would)block)the)incoming)

light°) The) minimum) angular) resolution) of)

PâüRx0]) is) L°k°6) restricted) by) the) spot) size) of)

the)source)and)the)lengths)of)the)mobile)arms°

We)have)developed)a)novel)production)method)to)create)spherical)ice)particles)with)diameters)

in) the) range) of) A0Fμm6) inspired) by) a) setup) designed) by) the) TU) 8raunschweig6) which) we)

successfully) used) for) previous) experiments) []]°) The) new) design) is) optimized) for) higher)

production)rates°

Vistilled)water)is)nebulized)with)an)ultrasonic)device)and)conducted)through)a)tube)into)a)small)

chest) freezer) modified) with) a) liquid) nitrogen) cooling) system°) The) air) temperature) during)

production)is)about)0UL°j6)the)production)rate)is)up)to)kLgGh°

The) produced) ice) was)

prepared) in) three) different)

ways) in) order) to) analyze)

the) effects) of) macroscopic)

roughness)and)porosity°)7ll)

samples) were) measured)

during) several) hours) to)

investigate) the)photometric)

effects)of)metamorphism)of)

the)ice°)

The) sample) material) was) characterized) at) jSxM) in) Neuchâtel) with) a) cryo0SxM) wScanning)

xlectron) Microscope3°) The) particles) are) perfectly) spherical) in) the) original) state) wa36) but)

immediately)start) to)sinter°)7fter)[)hour) wc3)stored)at) 0SL°j) 6)optical)bonds)between) individual)

particles)are)built6)after)[Nh)wd3)all)small)particles)vanished6)the)remaining)ones)built)a)lattice0like)

structure°) "igure) wb3) shows) fresh) material) stirred) in) LN]) which) has) a) noticeable) effect) on) the)

shape6)which)becomes)more)angular°
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